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(54) Bezeichnung: Lufter mit einem Sensor 

(57) Hauptanspruch: Lufter mit mindestens einem Sensor 
(66; 186) zur Erfassung mindestens eines Wertes der Luft, 
welche den Lufter (20; 120) durchstromt, insbesondere von 
Temperatur, Feuchte, Luftgute etc., welcher Lufter auf- 
weist: 

Ein Luftergehause (22, 24; 122, 124); 
einen in diesem Luftergehause (22, 24; 122, 124) angeord- 
neten elektronisch kommutierten Aulienlaufermotor, wel- 
cher einen lnnenstator(30; 130) und einen Au Ren rotor (46; 
146) aufweist; 

ein mit dem AulJenrotor (46; 146) verbundenes Lufterrad 
(56; 156); 

eine Luftdurchtrittsoffnung (58; 90; 158) fur den Durchtritt 
von Luft welche durch das Lufterrad (56; 156) gefordert 
wird; 

eine Leiterplatte (68; 185) mit einem ersten Abschnitt (66; 
188), der sich im Bereich der Luftdurchtrittsoffnung (58; 
158) erstreckt; 

auf diesem ersten Abschnitt (66; 188) angeordnete Leiter- 
bahnen (82, 84; 182', 182"), mit denen der Sensor (86; 186) 
verbunden ist, insbesondere in SMD-Bauweise. 
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Beschreibung 

[0001] Zur Luftmessung, z.B. fur Klimaanlagen in 
Kraftfahrzeugen, werden Sensorl lifter verwendet. 
Diese haben z.B. einen Auftendurchmesser von 30 
mm, d.h. es handelt sich nach dem technischen 
Sprachgebrauch um Miniliifter. 

[0002] Solche Minilufter enthalten einen elektro- 
nisch kommutierten Motor, dessen Rotor ein Liifter- 
rad antreibt. Letzteres saugt Luft iiber eine Luftdurch- 
trittsoffnung an, und diese wind anschlieliend durch 
eine oder mehrere Offnungen ausgeblasen. 

[0003] Im Bereich der Luftdurchtrittsoffnung werden 
ein oder mehrere Sensoren angeordnet, z.B. ein 
NTC-Widerstand, an welch em die aktuelle Lufttem- 
peratur gemessen wird, oder ein Sensor fur die 
Feuchtigkeit, Qualitat, radioaktive Belastung etc. der 
Luft. Entsprechend diesen Sensordaten wird z.B. 
eine Klimaanlage gesteuert. Da der Lufter so klein ist, 
ist esschwierig und auch mit erheblichen Kosten ver- 
bunden, einen solchen Sensor zu montieren, z.B. ei- 
nen NTC-Widerstand. Aufterdem muss von der Mon- 
tagestelle des Sensors eine elektrische Verbindung 
zu einem Anschluss des Liifters hergestellt werden, 
was zusatzliche Kosten verursacht. 

[0004] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, 
einen neuen Lufter bereit zu stellen. 

[0005] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe ge- 
lost durch den Gegenstand des Anspruchs 1 . Durch 
die Verwendung einer Leiterplatte wird die Herstel- 
lung wesentlich erleichtert, denn auf der Leiterplatte 
kann ein Sensor mit den Methoden der autornatisier- 
ten Fertigung befestigt werden, z.B. als SMD-Bauteil. 
Dies ermoglicht es auch, den Lufter weiter zu minia- 
turisieren, da ein Sensor, der auf einer Leiterplatte 
montiert Ist, nur eine sehr geringe Bauhohe hat. 
Durch die Erfindung wird es also moglich, die 
Baugrdfje eines solchen Liifters weiter zu reduzie- 
ren. 

[0006] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
ist Gegenstand des Anspruchs 2, wobei die Leiter- 
platte mit Vorteil im Bereich ihrer Biegung eine redu- 
zierte Dicke aufweist. Diese Dicke kann z.B. um min- 
destens 50 % reduziert sein, bevorzugt um 70 bis 
85%. 

[0007] Dabei hat es sich als sehr vorteilhaft erwie- 
sen, die Leiterplatte im Bereich ihrer Biegung an ei- 
ner Biegekante des Luftergehauses abzustutzen, 
insbesondere formschliissig. Diese Biegekante hat 
wichtige Vorteile: 

- Sie stutzt die Leiterplatte wahrend des Biegevor- 
gangs und vermeidet dadurch, dassdie Leiterplat- 
te wahrend der Montage bricht. 

- Sie stutzt und schutzt die Leiterplatte wahrend 



der gesamten Lebensdauer des Liifters, so dass 
der dunne Teil der Leiterplatte durch seine Aufla- 
ge auf die Biegekante sehr gut abgestutzt und da- 
durch gegen mechanische Beschadigungen ge- 
schiitzt ist. 

[0008] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus dem nach- 
folgend beschriebenen und in der Zeichnung darge- 
stellten, in keiner Weise als Einschrankung der Erfin- 
dung zu verstehenden Ausfuhrungsbeispiel, sowie 
aus den ubrigen Unteranspriichen. Es zeigt: 

[0009] Fig. 1 einen sehr stark vergroljerten Langs- 
schnitt durch eine bevorzugte Ausfuhrungsform ei- 
nes erfindungsgemalien Lufters, gesehen langs dar 
Linie l-l der Fig. 2, 

[0010] Fig. 2 eine Draufsicht auf die Ansaugoffnung 
des Liifters, gesehen in Richtung des Pfeiles II der 
Fig. 1, 

[0011] Fig. 3 eine raumbildliche Darstellung einer 
bei Fig. 1 und 2 verwendeten Leiterplatte im Zustand, 
bevor sie gebogen wird, 

[0012] Fig. 4 dieselbe Leiterplatte im gebogenen 
Zustand, und 

[0013] Fig. 5 den Liifter nach Fig. 1 und 2 in einer 
stark vergroljerten Explosionsdarstellung, 

[0014] Fig. 6 eine Variante zu Fig. 1 bis 5; diese 
zeigt einen Lufter, bei dem ein NTC-Widerstand 186 
auf einer separaten Leiterplatte 185 befestigt ist, in 
perspektivischer Darstellung, und 

[0015] Fig. 7 eine Explosionsdarstellung des Liif- 
ters der Fig. 6. 

[0016] Fig. 1 zeigt einen Minilufter 20. Dieser hat 
z.B. einen Auliendurchmesser von 30 mm und eine 
Hohe von 20 mm und ist stark vergroftert dargestellt, 
um Einzelheiten geniigend genau darstellen zu kon- 
nen. Fig. 1 zeigt beispielhaft eine Maftstabsangabe, 
um die GroBenverhaltnisse zu verdeutlichen. 

[0017] Der Lufter 20 hat ein unteres Gehauseteil 22 
und ein mit diesem mechanisch verbundenes oberes 
Gehauseteil 24. Das untere Gehauseteil 22 hat in der 
Mitte ein Lagertragrohr 26, in das ein Sinterlager 28 
eingepresst ist und auf dessen Aulienseite ein Innen- 
stator 30 befestigt ist, der hier gemaft Fig. 5 Klauen- 
pole 32, 34 mit zwei (nurschematisch angedeuteten) 
Ringspulen 36, 38 aufweist, die auf einem Trager 40 
vormontiert sind. Die Ringspule 36 dient zum Antrieb 
des Motors; die Ringspule 38 als sogenannte Sen- 
sorspule zur Erfassung der Rotorstellung fur die elek- 
tronische Kommutierung. Der Trager 40 hat vier Zap- 
fen 42, mit denen er in entsprechende Locher 44 des 
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unteren Gehauseteils 22 eingepresst wird. 

[0018] Ferner ist ein Aufienrotor46 vorgesehen, der 
eine Rotorglocke 48 hat, innerhalb deren ein ringfor- 
miger Dauermagnet 50 angeordnet ist, der hier vier- 
polig magnetisiert ist, da auch der Klauenpolstator 
vier Pole hat. 

[0019] In der Rotorglocke 48 ist eine Welle 52 be- 
festigt, die wie dargestellt im Sinterlager 28 gelagert 
ist und mit ihrem freien Ende gegen das untere Ge- 
hauseteil 22 anliegt. Da in Fig. 1 der Rotormagnet 50 
gegeniiber den Klauenpolen 32, 34 axial nach oben 
versetzt ist, wirkt auf den Rotor 46 eine Kraft K in 
Richtung zum unteren Gehauseteil 22 und presstdie 
Welle 52 gegen dieses (Axial-Gleitlager rnit axialer 
Vorspannung). 

[0020] Auf der Rotorglocke 48 sind Lufterflugel 56 
eines Radial I Lifters angeordnet. Diese saugen Luft 
durch eine axiale Luftdurchtrittsoffnung 58 irn oberen 
Gehauseteil 24 und blasen diese Luft radial durch 
seitliche Offnungen 60 wieder nach aufien. Fig. 5 
zeigt eine der zwei seitlichen Offnungen 60. 

[0021] Das obere Gehauseteil 24 hat eine flache 
Oberseite 64, und auf dieser ist ein erster Abschnitt 
66 einer Leiterplatte 68 befestigt, deren Form aus 
den Fig. 1 bis 5 klar hervorgeht. Diese Leiterplatte 68 
hat generell eine Dicke d von etwa 1 mm, und diese 
ist im Bereich einer Biegesteile 70 durch eine Ausfra- 
sung 72 auf ca. 0,22 mm reduziert, um dort ein leich- 
teres Biegen zu ermoglichen. Es hat sich gezeigt, 
dass auf diese Weise eine Biegung moglich ist, deren 
Biegewinkel zwischen 0° und etwa 180° liegen kann. 
Die Leiterplatte 68 hat unterhalb der Biegesteile 70 
einen zweiten Abschnitt 54, auf demdie (nicht darge- 
stellten) elektronischen Bauteiledes Lufters 20 ange- 
ordnet werden. Unten am zweiten Abschnitt 74 wird 
gernafi Fig. 1 ein Stecker 76 beliebiger Bauart ange- 
bracht, um eine einfache Montage zu ermoglichen. 

[0022] Zur Befestigung der Leiterplatte 68 dienen 
Zapfen 78 aus Kunststoff, die an den Gehauseteil en 
22, 24 vorgesehen sind, durch Offnungen 80 in der 
Leiterplatte 68 ragen, und dort daueitiaft befestigt 
sind, z.B. durch Erhitzen oder andere Arten einer 
formschlussigen Verbindung. Ferner befinden sich 
auf der Leiterplatte 68 gedruckte Leiterbahnen 82, 
die zu Kontaktflachen 84 fuhren, an denen ein Sen- 
sor im SMD-Verfahren festgelotet wird, hier ein 
NTC-Widerstand 86. Ein solcher Widerstand 86 hat 
eine sehrgeringe Bauhohe bei normaler Funktion. 

[0023] Die Kontaktflachen 84 befinden sich auf ei- 
nem diinnen Steg 88, der sich im Abschnitt 66 etwa 
diametral zu einer Offnung 90 erstreckt, deren Form 
mit der der Luftdurchtrittsoffnung 58 ubereinstimmt. 

[0024] Im Bereich der Biegung 70 ist am Gehause- 



teil 24 eine abgenrundete Stiitzflache 92 vorgese- 
hen, deren Form am besten aus Fig. 1 hervorgeht. 
Wenn die Leiterplatte 68 gebogen ist, passt die Stutz- 
flache 92 - bevorzugt formschlussig - in die Ausfra- 
sung 72, stutzt daher die Leiterplatte 68 im Bereich 
ihrer Biegung 70 optimal ab, und formt gleichzeitig 
die Biegung 70 so, dass dort die Leiterbahnen 82 kei- 
ne Risse bekommen. Zweckmaftig wird die Dicke der 
Kupferschicht, welche die Leiterbahnen 82 bildet, 
entsprechend graft gewahlt, besonders im Bereich 
der Biegung 70, um die Duktilitat des Kupfers auszu- 
nutzen. 

[0025] Im unteren Gehauseteil 22 sind zwei diamet- 
ral gegenuberliegende Taschen 94 vorgesehen, in 
denen (nicht dargestellte) Positioniermagnate ange- 
ordnet werden, welche den Rotor 46 bei stromlosem 
Motor in eine vorgegebene Drehstellung drehen, aus 
der ein Start in der richtigen Drehrichtung problemlos 
moglich ist. 

[0026] Die Anschlusse der Spulen 36, 38 werden 
mit entsprechenden, nicht dargestellten Leiterbah- 
nen der Leiterplatte 68 verbunden. Hierzu hat das un- 
tere Gehauseteil 22 vier Schlitze 96, vgl. Fig. 5. 

[0027] Fig. 6 und 7 zeigen als zweites Ausfuhrungs- 
beispiel einen Sensorlufter120. Dieser hat ein Lufter- 
rad 156, das von einem elektranisch kommutierten 
Motor angetrieben wird. Ferner hater ein unteres Ge- 
hauseteil 122 und ein mit diesem verbundenes obe- 
res Gehauseteil 124. Letzteres ist an seiner in Fig. 6 
oberen Seite mit einer Luftdurchtrittsoffnung 158 ver- 
sehen, die von einem zylindrischen Kragen 159gebil- 
det wird und in welche im Betrieb Luft von oben ein- 
stramt. Der Kragen 159 hat zwei seitliche Durch bre- 
chungen 161" und 161". 

[0028] Der Motor 146 hat einen Innenstator 130, der 
hier Klauenpole 132, 134 und zwei Ringspulen 136, 
138 hat. Ein Auften rotor 146 hat eine Rotorglocke 
148, innerhalb. deren ein Magnetring angeordnet ist. 
In der Rotorglocke 148 ist eine Welle befestigt, die in 
einem Sinterlager 129 gelagert ist, das in einem La- 
gerrahr 128 angeordnet ist. 

[0029] Seitlich an den Gehauseteilen 122, 124 be- 
findet sich ein Kontaktsatz mit sechs Kontakten K1 
bis K6, die unten in Lotfahnen 176 iibergehen, wel- 
che z.B. zur Verbindung mit (nicht dargestellten) Lei- 
terbahnen einer Leiterplatte dienen. - Das Gehause 
120, 124 ist mit federnden Befestigungszapfen 178 
versehen. 

[0030] Der Kontaktsatz K1 bis K6 ist fest mit den 
Gehauseteilen 122, 124 verbunden, z.B. durch 
Kunststoffechweilien. Seine Kontakte K2 bis K5 die- 
nen zur Verbindung mit vier Anschlussstiften 137 von 
zwei Statorspulen 136, 138. Seine Kontakte K1 und 
K6 dienen zur Verbindung mit zwei Anschlussleitun- 
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gen eines NTC-Sensors 186, der sich etwa im Zen- 
trurn der Einlassoffnung 158 befindet, urn dort die 
Temperatur der einstromenden Luft zu messen. 

[0031] Der Rotor 146 ist mit den Flugeln des Liifter- 
rades 156 direkt verbunden. 

[0032] Der NTC-Sensor 186 ist auf einem Quersteg 
188 einer Leiterplatte 185 in SMD-Technik befestigt 
und dort rnit zwei Leiterbahnen 182", 182" elektrisch 
verbunden, die zu Kontaktlochern 183" bzw. 183" 
fiihren. Diese Kontaktlocher werden direkt mit den 
Kontakten K6 bzw: K1 des Kontaktsatzes verlotet. 
Dadurch wird der NTC-Sensor 186 elektrisch ange- 
schlossen, und die ringformige Leiterplatte 185, de- 
ren Bestandteil der Steg 188 ist, welcher diagonal zu 
dieser ringforrnigen Leiterplatte 185 verlauft, wird 
durch den Lotvorgang am Sensorlufter 120 mecha- 
nisch befestigt. 

[0033] Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass die 
Leiterplatte 185 bei einer Beschadigung leicht ausge- 
tauscht werden kann. Auch kann man fur NTC-Wi- 
derstande 186 mit unterschiedlichen Widerstands- 
werten denselben Sensorlufter 120 verwenden, wo- 
bei nur die Leiterplatte 185 unterschiedlich ist. Da- 
durch, dass sich die ringformige Leiterplatte 185 au- 
fierhalb des Kragens 159 befindet, behindertsie nicht 
das Einstromen von Luft durch die Offnung 158, und 
der Steg 188stellt ebenfalls keine wesentliche Behin- 
derung dieser Luftstromung dar. 

[0034] Die Luftauslassoffnungen sind in Fig. 6 und 
7 mit 160 bezeichnet. 

[0035] Naturgemali sind im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung vielfache Abwandlungen und Modifi- 
kationen moglich. 

Schutzanspruche 

1 . Liifter mit mindestens einem Sensor (86; 186) 
zur Erfassung mindestens eines Wertes der Luft, wel- 
che den Liifter (20; 120) durchstromt, insbesondere 
von Temperatur, Feuchte, Luftgiite etc., welcher Liif- 
ter aufweist: 

Ein Luftergehause (22, 24; 122, 124); 
einen in diesem Luftergehause (22, 24; 122, 124) an- 
geordneten elektronisch kommutierten Aulienlaufer- 
motor, welcher einen Innenstator (30; 130) und einen 
AuBenrotor (46; 146) aufweist; 

ein mit dem Aulienrotor (46; 146) verbundenes Liif- 
terrad (56; 156); 

eine Luftdurchtrittsoffnung (58; 90; 158) fur den 
Durchtritt von Luft, welche durch das Liifterrad (56; 
156) gefordert wird; 

eine Leiterplatte (68; 185) mit einem ersten Abschnitt 
(66; 188), der sich im Bereich der Luftdurchtrittsoff- 
nung (58; 158) erstreckt; 

auf diesem ersten Abschnitt (66; 188) angeordnete 



Leiterbahnen (82, 84; 182', 182"), mitdenen der Sen- 
sor (86; 186) verbunden ist, insbesondere in 
SMD-Bauweise. 

2. Liifter nach Anspruch 1 , bei welchem der erste 
Abschnitt (66) der Leiterplatte (68) iiber eine Biegung 
(70) in einen zweiten Abschnitt (74) iibergeht, der zur 
Aufnahme von elektronisch en Bauelementen des 
Motors dient. 

3. Liifter nach Anspruch 2, bei welchem die Lei- 
terplatte (68) im Bereich der Biegung (70) eine redu- 
zierte Dicke (72) aufweist, insbesondere eine um 
mindestens 50 % reduzierte Dicke. 

4. Liifter nach Anspruch 2 oder 3, bei welchem 
die Leiterplatte (68) im Bereich ihrer Biegung (70) an 
einer abgerundeten Kante (92) des Liiftergehauses 
(24) abgestiitzt ist. 

5. Liifter nach Anspruch 4, bei welchem die Bie- 
gekante (92) im wesentlichen fbrmschliissig in den 
Abschnitt (72) reduzierter Dicke der Leiterplatte (68) 
eingreift. 

6. Liifter nach einem der vortiergehenden An- 
spriiche, bei welchem die Leiterplatte (68; 185) am 
Luftergehause (22, 24; 122,124) gehalten ist. 

7. Liifter nach einem der vortiergehenden An- 
spriiche, bei welchem der erste Abschnitt (66) der 
Leiterplatte (68) mit mindestens einer Luftdurchtritts- 
offnung (90)versehen ist. 

8. Liifter nach einem der voitiergehenden An- 
spriiche, bei welchem sich in die Luftdurchtrittsoff- 
nung (90; 158) ein Trageteil (88; 188) der Leiterplatte 
(68; 185) erstreckt, auf welchem Trageteil der Sensor 
(86; 186) angeordnet ist. 

9. Liifter nach einem der Anspriiche 2 bis 5, bei 
welchem das Luftergehause mindestens zweiteilig 
(22, 24) ausgebildet ist, und derzweite Abschnitt (74) 
der Leiterplatte (68) an einer Mehrzahl von Teilen (22, 
24) des Luftergehauses gehalten ist. 

10. Lufter nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welchem einstiickig mit dem Lufterge- 
hause (22, 24; 122, 124) ein Lagertragrohr (26; 128) 
ausgebildet ist, in welchem eine Lageranordnung 
(28; 129) zur Lagerung einer Welle (52) des AulSen- 
rotors (46; 146) vorgesehen ist. 

11. Liifter nach einem der vortiergehenden An- 
spriiche, bei welchem der Sensor als NTC-Wider- 
stand (86; 186) ausgebildet ist. 

12. Lufter nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welchem der Sensor (86; 186) zur Tem- 
peraturerfassung fur eine Klimaanlage ausgebildet 
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ist. 

13. Liifter nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welchem irn Bereich der Lufteintrittsoff- 
nung (158) ein Kragen (159) vongesehen ist, welcher 
mit Durchbrechungen (161', 161") versehen ist, 
durch welche sich der erste Abschnitt (188) der Lei- 
terplatte (185) in die Lufteintrittsoffnung (158) er- 
streckt. 

14. Liifter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei welchem ein Kontaktsatz (K1 bis K6) 
vorgesehen ist, und die Leiterplatte (185) elektrisch 
und mechanisch mit Elementen (K1 , K6) dieses Kon- 
taktsatzes verbunden ist. 

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 6 
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